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᳋慷憺䩟‥圦映唓䋄䫟ᶉ  

� 慟㳾嘼䏭(品省純研 p純省續而純與端)Ɲι䨘 品提 䮈 

∐䔏䡄慟凮㰒㰆慟䬰慟『㺝㶙Ὥ晋⎢拣䮈䙫塏杉⎁⯍䙫㰎⋽ⱋ˛暽ᾦ⮃⿒怆ƏἭ㗺怇ㇷ㙝䔳儷圼Ə᷻拣䮈

ⅎ⣽塏杉廪䱾䳀Ə㗺㛰㇟㵕曃峑昫吾˛ 

� 㩆㢗㊲ℰ(意磷省範環與純省環而 提若而純處範純與端)Ɲ䙫‮ 單品 䮈 

⸟䔏㖣晋⎢拣䮈塏杉䙫㰎⋽ⱋ˚⬻㴅凮∕䖼˛⅝ẕ⺍凮㔯㞃Ə∮⎽㱡㖣⊇ⷌ㖠⻶䙫䨕桅˛⏍⣽㩆㢗㊲ℰ⽳Ə

暽廪併妧ἭṆ㛪昴ἵ㉾圼『Ə㈧Ọ䕝䔏✏儷圼䒗⡪ᷲƏ曧ⅴ䵺怵懴⋽嘼䏭˛俳᷻Ə拣䮈塏杉Ṇ⸟㛪㛰㊲ℰ

㜷㖀㭿䕀˛ 

� ⋽⭟㊲ℰ(圖範磷脂純省環而 提若而純處範純與端)Ɲ䙫‮ 單品 䮈 

⋽⭟㊲ℰ㘖⏍䨕㛛䰈▕ᾦ⮃䙫塏杉檿ℰ㲼Ə⅝喰䔘媦愴恐䕝䙫慟『㷞⏯㶙(䣞慟˚䡄慟˚䡒慟˚湤慟Ọ⎱⅝

ẽ㛰㩆慟)ƏỌ㛰㔯✗ὦ拣䮈塏杉✮⋢✗䔉䔆㺸柭凮ẕ⋽䙫⣽妧˛暽䄝㭋㲼㈧䔏䙫慟㶙ᷴ㛪⥩慟㳾ㇽ⋽⭟㷬

㳾䬰㖠㲼刓⼞䂯ƏἭṆ㛪㛰惏Ụ䙫㲦㙝儷圼(屬與蝕磷藏端藏環與製而環藏 省若藏藏若處純若與)ㇽ㙝䔳儷圼(嫌藏環純與 痕若製與研環藏質 

省若藏藏若處純若與)䙫䏥屈Ə俳᷻㛪䠛⣅拣䮈塏杉䙫㰎⋽ⱋƏ㈧Ọ併⛲ 有外意屬 奶䮫ḍᷴ⻡字✏⌱⯵檻㥔ὦ䔏㭋䨕䮈

㜷˛ 

� ℰ弄忧䁒(單藏純端範蝕 品與與磷環而純與端)Ɲ單品 䮈(䜆㭊䙫) 

拣䮈✏㊤壤䙫怵䧲ḔƏᷧ⮁㛪曧㲠僩㽋㺸Ə俳᷻㙝䱹Ṇ㛪⛇⊇ⷌ俳孱⽉˛䂡ṭ恦ℴ怀Ẃ㲠僩㭿䕀✏拣䮈ḔƏ

晋ṭ奨嬠ㄵ✗㷬㳾拣䮈⣽ƏⰁ⏖∐䔏✏檿㺒忧䁒Ọ㵯晋孱⽉㘩ƏỌ 100%㰒㰊ℬ䕝䇷ⅎ㰊㰂Ə喰䔘㰒凮拣

䮈塏ⱋ䙫䢚˚㰎䙫䴷⏯䆪䆹Ə怙ᷧ㭌䙫㷬㼻拣䮈䙫塏杉Ə䔉䔆ẕ杉䙫㔯㞃Ə㔬怀䨕∐䔏䳻㰒㰎忧䁒䇷⊇䆘

ḍ⿒怆↞⍢ƏỌẕ⋽拣䮈塏杉䙫㖠⻶䨘䂡ℰ弄忧䁒˛暽䄝∐䔏㭋䨕㖠⻶Ὥẕ⋽塏杉Ə⏖ῄ拣䮈ℬ⇭ṥ㷏Ə

䄈ỢἼ⣽Ὥ㱈㞺˛Ἥ怀䨕塏杉䙫㗵ẕ⺍Ə勌凮⅝ẽ㊲ℰ㖠⻶䛟廪(㩆㢗˚⋽⭟˚曢姊)Ə㛪㛰廪朎杉䙫ㄆ妡˛

䕝䄝Ə⅝㔯怵Ṇ凮㰒㰊䙫␒憶凮⊇䆘䙫㬈㕟㛰旃Ə㛛⯴㜷㖀㙝䱹⤎⯶㛰䴼⯴䙫⽘柦˛ 

� 曢姊㊲ℰ(外而磷省蝕藏若 提若而純處範純與端)Ɲ外提 䮈 

曢姊㊲ℰ㘖∐䔏晤㥜嘼䏭(㺝姊儷圼)䙫㖠⻶Ə喰䔘曢⋽⭟䙫⎆䏭Ə恐䕝✗媦㕛曢⢺˚曢㴨˚慟㶙䴫ㇷ˚㺒⺍

Ọ⎱㊲ℰ㘩敺ƏᷴἭ⏖ὦ塏杉总∗㗵ẕ˚㺸柭˚㼻㷏䙫㔯㞃Ə㛛⏖㎷⌮塏杉䙫㉾圼『Ə㔬㘖㛧὚䙫ẕ⋽塏

杉㖠㲼Ə䕝䄝⅝ㇷ㜓凮㉧堺Ṇ㛧檿˛ᷴ怵Ə⛇䂡曢姊㊲ℰ㛪⇟桖拣䮈塏杉䙫⎆⦲䊧ㄲƏ憸ⱓ䴫主嵱䴗Ə外提

㔯㞃嵱⥤˛㈧Ọ勌拣䮈塏杉㛰⚛憴∕₞˚⬻㴅ㇽ㘖⤥㸊˚㝷⇡䉐䬰Ə䙭⏖僤怇ㇷ曢姊⤘㔾˛⅝凮⋽⭟㊲ℰ

ᷴ⏳Ḳ嘼㘖Ə暽䄝Ṇ㘖✏慟『䒗⡪Ḕ怙堳ƏἭ拣䮈塏杉ᷴἭᷴ㛪㛰ỢἼ㙝䔳儷圼䙫䏥屈ƏⰁ⏖䵺䔘㎎∝塏

杉䙫㰎⋽扢冃ⱋ⎁⺍Əὦ拣䮈总∗㛧὚䙫㉾圼『˛俳凮㩆㢗㊲ℰ㛧⤎䙫ⷕ䕗嘼Ə㘖ᷴ㛪㛰塏杉⊇ⷌ孱峑ⱋ

⎱怇ㇷ塏杉㭿䕀ㆰ⊂˛ 
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⌱⯵檻㰊檻ᾂㆰ曝䴫ờ奨㰩檿㼻㷏『˚塏杉⹚㺸『˚㉾圼『˚ἵ㴐㻶䍮䬰Ə䛕∴恐䔏㖣⌱⯵檻K 

ờ䙫塏杉嘼䏭㖠㲼㛰Ɲ㩆㢗㊲ℰ㲼+⋽⭟懴⋽㲼˚⋽⭟㊂ℰ㲼(省範磷脂純省環而 p若而純處範純與端, 圖提)˚ℰ弄䆘 

嘼䏭(痕藏純端範蝕 環與與磷環而純與端, 單品)凮曢姊㊲ℰ㲼(磷而磷省蝕藏若-p若而純處範純與端, 外提)䬰˛䔘㖣曢姊㊲ℰ㲼⅞㛰Ọᷲ 

⹥䨕䉠『Ə場䄝ⷙㇷ䂡⌱⯵檻壤䧲Ḕ憴奨斌ờ凮曝䴫ờ嘼䏭㴨怺塏杉䙫Ḣ奨㖠㲼˛ 

 

˅ 惋⇔⬢Ɲᷴ抠拣㜷㖀✏怙堳 外提 嘼䏭⽳䙫塏杉Ə㛪✏塏杉䔆ㇷ懴⋽ⱋƏ懴⋽ⱋ䔆ㇷ⎆⛇㘖⛇䂡 

外提 ✏嘼䏭㘩Ə搜掚䧢⎢䙫怆䍮㮻扢⿒Ə怇ㇷ塏杉⮳扢⋽㔯ㆰƏ⏳㘩✏塏杉䔆ㇷ㰎⋽扢ⱋƏ⏖㛰 

㔯㎷㗮塏杉㉾儷圼僤⊂Ə㭋䂡⅝ẽ䨕㊂ℰ䄈㲼总∗䙫䉠剙˛ 

˅  㹢⇔Ɲ㊂ℰ僤⊂ℑ嵱Ə廪㩆㢗㊂ℰ㛛὚Ə⏖Ọ总∗揈杉䴁䙫ℰ㾋Ə┭⒨⋽䙫䮈ờ⏖Ọ䔏 外提 

总∗ 易環僅0.01µ脂䙫ⱋ㬈˛ 

ą 榖㸒㲦ⵤ濣外提 壤䧲⯮ⷌ䧲塏杉䧢⎢ᷧⱋƏ⛇㭋塏杉Ḳ檹㱀ⱋ˚㰎⋽ⱋ˚曃峑ⱋ˚䢚⋽ⱋ˚ㆰ 

⊂ⱋ䬰Ə惤㛪墒 外提 ㈧䧢⎢Ə⏳㘩塏杉⹚❍⋽Ə䄈営㱈䳴➉䙫⇠晞Ə⛇㭋⏖ὦⷌờ塏杉总∗檿㼻 

㷏ⱋ⺍˛ 

˅ 䄷㩈⸠䅾⅞ⲣƝ外提 怵䧲ḔƏ㎌姟ⷌờ䙫€㛰曢姊㶙Əⷌờ✏嘼䏭怵䧲ḔƏᷴ⎾ỢἼㆰ⊂Ə⏖ 

嘼䏭啫❲ⷌờƏ᷻⏖晋⎢⛇㩆㢗⊇ⷌ䔉䔆䙫塏杉ㆰ⊂ⱋ˛⏳㘩Ə外提 ⏖嘼䏭䉠㭱⽉䊧ⷌờƏ⯴㖣䉠 

㭱⽉䊧塏杉⏖✮⋢㊲ℰƏ⯴㖣⯶❲ⷌờ䙫⣽惏 外提 嘼䏭Ə⏖⤎㉠憶ᷧ㬈怙堳Ə⏖㸂⯸⊇ⷌ㘩敺˛ 

  

䔘㖣 外提 嘼䏭⅞㛰Ọᷱ⹥柬ℑ滅Ə⛇㭋✏⌱⯵檻娔₀䙫㰊檻ᾂㆰKờḔ墒⤎憶ὦ䔏ƏṆ⛇䂡€㛰 外提 

⏖Ọ总∗塏杉嵬檿㼻㷏⺍Ḳ奨㰩Ə᷻⯴㖣㰊檻㴨怺䙫懴⋽㔯㞃⏖㎷ᾂℑ嵱䙫㉾儷圼僤⊂Ə僤䢡ῄ 

䮈ờᷴ⎾⤁䨕䉠∌⼞儷圼『㰊檻儷圼Ə✏⯴㖣䷁⸬嵱Ὥ嵱⯶䙫⌱⯵檻壤䧲ḔƏ㼻㷏⺍䙫奨㰩嵱Ὥ 

嵱檿Ḳ㢄ờᷲƏ㜑Ὥ⯴ 外提 嘼䏭Ḳ䔉⒨䙫奨㰩⋉⾬嵱Ὥ嵱憴奨˛ 

 

曢姊㊲ℰ㉧堺✏㬷併㗐ⷙㇷ䆆 30⹛ỌᷱƏ䛛∗徸⹛Ὥ⌱⯵檻ⷌ㥔䙫䙣ⰼƏ㈴ὦ⽾怀柬㉧堺✏⛲ⅎ 

㛰䙣ⰼḲ⤸㩆˛外提 ㉧堺⏖⇭䂡⣽塏杉凮ⅎ⬻塏杉⅐䨕Ə㕟⹛∴⛲ⅎ㥔俬⦲⻼怙⣽塏杉 外提 ㉧堺Ə䄝 

俳ⅎ⬻塏杉 外提 ㉧堺⛇㵰⎱曢㥜⤥㲢⅞䙫娔姯暃䤀Ə凛ὦ⛲ⅎ㥔俬Ẵ伡Ḷ怀㖠杉Ḳ㉧僤˛㜓惏敧⾅ 

Ṳ⌱⯵檻娔凮斌ờḲ䟻䙣Ə㷘㷘䞔姊 外提 旃捜㉧堺✏⏫柬曝䴫ờ㴨∗塏杉嘼䏭䙫憴奨『Ə⛇㭋凛⊂ 

㖣䟻䩝凮敲䙣ⅎ⬻塏杉 外提 ㉧堺ƏỌ㎷㗮㜓惏敧✏旃捜曝䴫ờḲ䟻䙣凮壤怇Ḳ僤⊂˛ 

 

 方墡ㆉ ≝䋄 

 

曢姊㊲ℰ⎆䏭Ḫ⯮ⷌờ㎌㖣晤㥜ƏỌ㞷䨕憸ⱓ㎌㖣晗㥜Ə何㖣曢姊㶙Ḕ态Ọ䛛㴨曢ƏỌ曢姊ὃ䔏⯮ 

ⷌờ塏杉憸ⱓ䧢晋Əẍ⍚⎴曢挴ὃ䔏Ə⥩⛽ 2-3 ㈧䤡(婚ガ媲⎪俪昫ờ)˛✏恐䕝䙫曢姊㶙⑳㒴ὃ㢄 
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ờᷲƏὦⷌờ塏杉䙣䔆㜷㖀Ḳ㵯圼Ə⅞㛰㷬晋㯂䨃Ḳὃ䔏Əὦⷌờ塏杉ℰ㾋⋽凮⹚❍⋽˛Ọᷴ抠拣 

俳姧Ə㈧␒ḲK䴇⥩搜˚扢˚掚惤⏳㘩⎪凮㭋⎴曢挴⎴ㆰƏ✏ⷌờ塏杉䙣䔆㜷㖀Ḳ㵯圼Əḍ䙣䔆塏 

杉⹚柭⋽ὃ䔏Ə怇ㇷ㊲ℰ㔯㞃˛✏㭋⏳㘩Ṇ㛪䔆ㇷᷧẂ≖䔉䉐Ə怀Ẃ≖䔉䉐⾬柯⯶⾪✗ṯỌ㎎∝Ọ 

⽾∗㛧檿䙫㊲ℰ⒨峑ƞὲ⥩ᷴ抠拣㈧␒Ḳᷴ⏳憸ⱓㇷ⇭㛰㈧ⷕ䕗ƏK䴇䙫㺝姊䧢晋怆䍮ṆⰘᷴ䛈䛟 

⏳Ə搜⎆⬷㛪ℯ墒䧢晋㍰Ə⛇㭋䕀ᷲ䙫塏杉掚凮扢␒憶㛪孱檿Əὦ⽾塏杉⇡䏥Ą⮳扢⋽ą䙫㔯㞃Ə 

䔉䔆 外提 ⷌờ憴奨䙫懴⋽ⱋƏ㭋Ḫ㛰⊐㖣㎷㗮ⷌờ塏杉䙫㉾圼僤⊂˛ 

  

曢姊㊲ℰḲ㈧Ọ㛰㊂ℰ㔯㞃ƏḢ奨㛰Ọᷲ⹥䨕㔯ㆰƝ 

(Ჾ) 方⛲斄ᳫ㐆ょƝẍ䨘Ḳ䂡恦曞懄㔯ㆰƏ㭋䂡㛧Ḣ奨Ḳ㊲ℰ㔯ㆰ˛⯮ⷌờ塏杉㔥⤎俳好ḲƏ⏖ 

        䙣䏥塏杉⇠⇟ᷴ⹚Ə⯽䩨嘼⥩⏳恦曞懄Ə⏖␟昫廪⤎曢⠛Ə怇ㇷⰧ惏䙫曢㴨⮭⺍⢅⊇Ə⛇㭋 

        ⯽䫖 嘼䙫憸ⱓ徬怆䙫墒ᾜ圼ƞ俳⇠晞嘼Ḳ曢㴨⮭⺍廪ἵƏ憸ⱓ墒ᾜ圼廪⯸Ə⛇㭋㛰㊂ℰ⹚❍ 

        ⋽Ḳ㔯㞃˛ 

(ᵊ) 攻㠳做枻⍊㐆ょ(涍ⵤ㐆ょ)濣曢姊㊂ℰ怵䧲ḔƏ⯮䔉䔆⎁䳫 0.1脂脂䙫晤㥜冃(環與若研磷 程純而脂)Ə 

        晤㥜冃␯溶冃䊧Ə⅞檿曢昢Ə憸ⱓ⸝㭊曢曉⬷ᷴ㗺㓛㕊⇡凮晗㥜曉⬷䴷⏯Ə⛇㭋曢㴨ᷴ㗺态怵 

        ̨ 䔘㖣塏杉⇠晞嘼曢姊㶙㴨⊼廪ㅉƏ㗺⽉ㇷ棤⑳晤㥜冃Ə曢㴨⮭⺍⛇俳昴ἵƞ俳⯽䩨嘼曢姊㶙 

        㴨⊼廪⿒Əᷴ㗺䔆ㇷ棤⑳晤㥜冃Ə曢㴨⮭⺍廪檿Ə⛇俳⅞㛰㊲㔯㞃˛ 

(᳇) 㫡榒㎼↓㐆ょƝ曢姊㊲ℰ怵䧲ḔƏ晤㥜㛪䔉䔆㰎㰊㰊㳈Ə俳⯽䩨嘼曢㴨⤎Ə㈧Ọ䔉䔆㰊㳈廪⤁ 

        Ə ⛇㭋Ṇ廪㗺㈺䠛晤㥜冃Ə⽉ㇷ㊂ℰḲ㔯㞃˛ 

 

方墡ㆉ 䔺⬓䊼㭿僅屦↠ 

 

曢姊㊲ℰ㉧堺✏㬷併㗐ⷙㇷ䆆 30⹛ỌᷱƏ䛕∴Ḣ奨⯯㳏㖣䉠㭱憸ⱓ⥩戕扔䬰憸ⱓ䙫㊲ℰ㉧堺ƏỌ⎱ 

䉠㭱曢姊㶙䙫㷢⊇㿆愴㖠䬰㖠⏸䙣ⰼ˛⏍㖠杉Ə⯴㖣凑⊼⋽娔₀⎱䮧䛨ㇷ㜓䙫㖗壤䧲Ə⥩⏫䨕⤎⯶ 

䮈ờ˚⼵㛙䮈ờ˚䴗敞䄈丒拣䮈˚⤎⯶䬹㧤˚⤎憶㕊壄ờḲ壤䧲⎱⯯䔏㩆凑⊼⋽娔₀䬰Ə惤㘖䙣ⰼ 

Ḳ憴滅˛Ọ㗌㜓俳姧Ə㗐ⷙ⭳ㇷ 30脂䄈丒 外提 拣䮈壤䧲Əḍⷙ㖣ⷩ⠛択┕Ə䛕∴㭊䟻䙣 300脂䄈丒 

拣䮈 外提 拣䮈壤䧲˛Ⱈ㕛檻 外提㉧堺俳姧Ə併⛲ℑ㖣㬷㗌ƞỌ䄈丒 外提 拣䮈㉧堺Ὥ媑Ə㗌㜓㉧堺㛧䂡柿 

ℯ˛㗐Ẃ⹛✏⏗䁊䙫㯸敺㥔俬ⷙ凑堳⻼⅌⣽塏杉 外提 ㉧堺ƏḢ奨ㆰ䔏㖣㫫㜭˚ᷴ抠拣敧䩾ℰ㾋併⋽䬰 

˛⹥⹛∴ƏḔ䦸晉䂡䟻壤棂㩆曝䴫ờƏṆ⻼怙⣽塏杉 外提 ㉧堺ƞⷌ䟻晉⋽ⷌ㈧˚㷬⤎㩆㢗㈧⎱曙㝾㉧ 

堺⭟晉㩆㢗䳢Ṇ㛥Ⱈ⣽塏杉 外提㉧堺怙堳䟻䩝˛ 

 

凚⯸ⅎ⬻ 外提 ㉧堺ƏḢ奨旃捜✏㖣⤥㲢⅞䙫娔姯Ə⅝㬈㈴㘖曢姊㶙Ḳ愴㖠˛⤥㲢⅞好⽬ 外提 ⷌờ⽉䊧凮 

㕟憶俳⮁Əᷧ刓俳姧Ə⤥㲢⅞⾬柯⋬㋓曢㥜怊㎌䫖⬷凮怊㎌䷁凮曢㹷ᾂㆰ♏䛟怊㎌Ə⣽惏 外提 ⤥㲢⅞ 

ᷧ刓䂡㎂㞝Ə㇟㎂ⷌờ何㖣曢姊㧤ⅎㇽ㘖⏱䰪㻥䬹桅Ọ⭰何⯶❲ⷌờƏⅎ⬻ 外提 ⤥㲢⅞∮䂡㎷ᾂ曢姊 
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㶙㴨⊼态怺ḍ曢姊㶙㴨⇡⅌ⅎ⬻˛⤥㲢⅞㜷㖀⛇曧㉾曢姊㶙儷圼Ə曧态曢䙫态⸟䔏掉ㇽ戍Əᷴ态曢 

∮恟䔏 提染始外 ㇽ 提提 桅㜷峑˛ 

 

Ọ 外提 壤䧲㜓庒俳姧Ə⤥㲢⅞娔姯⎾∗ⷌờᷴ⏳俳⅞㛰䛟䕝⤎䙫㭎䕗『Ə䔘㖣⛲⣽⻇┭⯮⤥㲢⅞䙫娔姯 

⇾䂡㩆⮭ƏỌ凛⛲ⅎ⯴㭋㉧堺⭳⅏於⥩˛ⅴ∮Ə⤥㲢⅞娔姯曧奨⤁㖠杉䙫⇭㝷㨈㓓Ọ⎱⯍樾䙫樾嬰Ə 

ⅴ⊇Ọ䵺樾Ḳ䴖䨴ὦㇷƏ⛇㭋✏⛲ⅎ⯸㛰㥔俬栿ヶ㉼岮䟻䙣Ə凛ὦ㭋柬㉧堺⻝⭼凚ằƏ⏍ᷧ柬曧奨䵺 

樾䴖䨴䙫∮㘖 外提 ⎪㕟䙫媦㕛Ə㭋㖠杉㉧堺Ṇ曧怙堳敞㘩敺䙫婍樾⎱䴖䨴嶚⤇䙫岮㖀⺒⽳Ə⦲⏖总∗剖 

⥤䙫㎎∝˛⏳㘩Ə⯴㖣 外提 嘼䏭⽳䙫⒨峑㪉樾䧲⹶㉧堺Ə⛲ⅎ䙫僤⊂凮䵺樾Ṇ䕌⪳ᷴ嶚Ə怀㖠杉Ẵ㛰⽬ 

㉼⅌㛛⤁䙫㘩敺凮ạ⊂㋨乳⾅Ṳ䟻䙣ⷌὃ˛㛰搸㖣㭋Ə㜓惏敧㖣敲䙣峑㴨㎎∝♏䙫⏳㘩ƏṆ㷘⇮檻㛪 

∗ 外提 ㉧堺䙫憴奨『Ə⛇㭋䨴㥜敲䙣㭋柬旃捜㉧堺ƏỌ㜆㎷⌮䔉⒨⒨峑Əḍ吤⯍㜓✆⋽㉧堺˛ 

 


